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L’'immobilier : un marche
d’opportunités sous contraintes

Partie 1 : Contrainte environnementale

L'évolution du climat et ses conséquences

Partie 2 : Cadre Technico-Juridique de I’éco-construction et de I’éco-réenovation

Les DTU, les Normes, les PLU-PLUI et la RE2020

Partie 3 : Les opportunités économiques grace a ces contraintes

Avantage concurrentiel de la performance bioclimatique et énergétique




"Partie 1 : Contrainte environnementale
L'évolution du climat et ses consequences




Introduction

Gaz a effet de serre (GES) : réle essen_

Depuis le XIXe siecle, croissance de la quat
I'atmosphere. Conséquences du changemel
pluies intenses, augmentation des ouragans,

Deux solutions
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1. Le cycle du carbone pour comprendre
I’évolution (trop) rapide du climat

Cycle du carbone = échange du carbone entre les grands « réservoirs naturels » de notre
planéte : 'atmosphére, la lithosphére, 'lhydrosphére et la biosphere
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Paléotempératures sur Terre

2. Le réechauffement climatique par la
croissance des emissions de GES

Le climat a toujours évolué (réchauffement et glaciation) mais lentement
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2. Le réechauffement climatique par la
croissance des emissions de GES

Une accélération d’émission de CO? exponentielle depuis 2 siecles, plus que la
végeétation et les océans ne peuvent absorber

Moyenne 2019
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2. Le réechauffement climatique par la
croissance des emissions de GES

Enjeux : étudier les flux anthropiques pour maintenir I’équilibre du cycle

45}‘ = La concentration moyenne de CO, a augmenté de
42 % - + 20 milliards de tonnes de CO,, par an
dans I'atmosphére par I'activité humaine




2. Le réechauffement climatique par la
croissance des emissions de GES

Outils utilises par les chercheurs

La paleoclimatologie : etude des climats anciens.

Les réseaux d’observation du CO, puis du méthane.
Suivi précis et continu des differentes composantes du
cycle du carbone

Des modeles numériques : simulations d’évolution du
climat, passe, present et futur a partir de scenario de
depart
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2. Le réechauffement climatique par la

croissance des émissions de GES

Le cycle de vie du produit interagit dans le cycle du carbone

Le cycle de vie du produit

Pollution et

émissions de GES ” .
Extraction et . Fabrication
transformation de matiéres Qg
premiéres -
~ Conditionnement

Conception _—
=~ Transport
K Pollution et
émissions de GES
‘ Montage

Utilisation

Pollution et
émissions de GES




2. Le réechauffement climatique par la
croissance des emissions de GES

Emissions cumulées de CO2 depuis 1750 par pays dans le monde (en %)
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Emissions de CO2 dues & la combustion du carbone fossile entre 1750 et 2021. Sources : SDES - Données : The Global Carbon Project's fossil CO2 emissions dataset, Andrew, Robbie M. & Peters, Glen P.,
2022 - Graphique : Selectra




2. Le réechauffement climatique par la
croissance des emissions de GES

Les émissions de CO, des pays du G20

En millions de tonnes de CO,, en 2017
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3. Les engagements pour le climat

Accord sur le climat : les points clés

Températures
2100

«Contenir le réchauffement
«bien en dega de 2°C ».
« Poursuivre l'action menée
pour limiter I'élévation
des températures @ 1,5°C »

Financement
1020-2025

sLes pays riches doivent
fournir 100 milliards
de S/an a partir de 2020,
un «planchers

«Nouvel objectif chiffré
«d’ici 2025»

Objectif d’émissions
2050

Différenciation

*Plafonnement des émissions
de GES «dans les meilleurs
délais»

+ Les pays développés doivent
continuer de «montrer
la voie» en matiére
de réduction de GES”

«A partir de 2050 : réductions
rapides pour un équilibre
entre émissions dues
a I'Homme et celles absorbées
par les puits de carbone

« Les pays en développement
doivent «accroitre leurs
efforts d'atténuation»
en fonction de leur situation

Partage des efforts

* Les pays développés doivent
apporter des ressources financiéres
pour aider les pays en développement

Les autres pays sont invités a fournir
«un soutien «a titre volontaire»

Protocole de Kyoto (1997) et les Accords de Paris (2015)

Mécanisme de révision
2025

* Révision tous les 5 ans
Premier bilan obligatoire en 2025

» Chaque révision représentera
une progression par rapport
a la précédente
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3. Les engagements pour le climat

Protocole de Kyoto (1997) et les Accords de Paris (2015)

Records de concentration de gaz a effet de serre en 2017 =

Les concentrations moyennes dans ’atmosphére continuent d’augmenter

co, Dioxyde de carbone CH, Méthane N_O Protoxyde d’azote
(parties par million) {(parties par milliard) (parties par milliard)

405,5 ppm 1859 ppb 329,9 ppb
10( /’/

344 3

+146%" +257%" +122%"

2 1400 230
1984 90 95 2000 05 10 2017 1984 90 95 2000 05 10 2017 1984 90 95 2000 05 10 2017

Part de responsabilité

dans le réchauffement 66% 17 6 1 E
climatique induit par L [

l a eff e ser
es gaz a effet de serre co CH, N.O Autresn

2

© AP source: OMM *Par rapport a I'ére pré-industrielle (avant 1750)




4. Le climat et le batiment

Panorama francais des gaz a effet de serre

EMISSIONS DE GES EN FRANCE EN 2022 (ESTIMATION PROVISOIRE)

En Mt CO, eq

Source

Industrie de |I'énergie

Années

1990

co,

70,4

CH,

7,5

N,O

0,4

Gaz fluorés

0,5

Total

78,9

2022

43,2

0,9

0,2

0,2

44,6

Industrie manufacturiéere et construction

1990

107,0

0,4

21,5

10,5

139,4

2022

69,2

0,3

0,8

2,7

73,0

Transports

1990

121,7

1,1

0,9

0,0

123,7

2022

127,2

0,2

1,2

1,9

130,5

Usage des bétiments et activités résidentiels/tertiaires

1990

85,6

6,8

0,8

0,1

93,3

2022

54,8

4,0

0,6

4,6

64,0

Agriculture/sylviculture

1990

11,7

0,0

88,3

2022

11,4

0,1

76,5

Traitement centralisé des déchets

1990

1,9

0,0

15,8

2022

1,5

0,0

15,2




16

4. Le climat et le batiment

Evolution de la production des ciments entre 2010 et 2021

25137 26249
21 379
20 191
I | I

2007 2008 2009 2010 2011

(Production en kilotonnes)

18706 15103

_ 17 974
II 17 115 ; 8 449 1735 17077 17214 15 901

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Figure 1-2 - Production de ciment de 2010 et 2021 en France métropolitaine (France Ciment, 2023)
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4. Le climat et le batiment | ndusirie

Exemple sur la filiere du ciment

*fux.".. x..'

e
ana TR m).%

Extraction Broyage Préchauffage Refroidissement Ajout Stockage
carriere ducru ducru du clinker autres et conurole
de cimenterie (trempe) constituants qualité
du ciment
|
Pré-homogeneisation Homogeneisation | Cuisson | Stockage Broyage Conditionnement
des matiéres du cru du clinker du clinker et expédition
premiéres des ciments

Figure 2-1 - Procédé industriel de fabrication du ciment (France Ciment)

Emissions du CO2 principalement a la cuisson : chauffage a 1450 °C (1/3

des eémissions) et décarbonisation du calcaire (2/3 des emissions)
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5. Le Grenelle de I'environnement : quels
engagements ?

Le batiment et I’habitat : généralisation des normes de basse consommation dans les logements neufs et les batiment
publics, mise en place de mesures incitatives pour la rénovation thermique des logements et batiments existants, etc.

Les transports : construction de voies ferrées a grande vitesse, création d’un systeme de taxes favorisant les véhicules
les moins polluants, mise en place d’une écotaxe kilométrique frappant les poids lourds sur le réseau routier,

L'énergie : développement des énergies renouvelables pour atteindre 20% de la consommation d’énergie en 2020,
étude pour la création d’une taxe carbone,

La santé : interdiction a la vente de matériaux de construction et de produits phytosanitaires probablement
dangereux, déclaration obligatoire de la présence de nanomatériaux dans les produits, mise en place d’un plan sur la
qualité de l'air,

L'agriculture : croissance de 'agriculture biologique, réduction de moitié de I'usage des pesticides, adoption d’une loi
permettant de régler la coexistence entre les OGM et les autres cultures,

La biodiversité : création d’une "trame verte" reliant les espaces naturels, pour permettre a la faune et a la flore de
vivre et circuler sur tout le territoire, trame opposable aux nouveaux projets d'aménagement.




19

5. Le Grenelle de lI'environnement : quels
engagements ?

Mise en place d’'un dispositif reglementaire pour décarboner le
secteur du batiment et de I'immobilier

Aulre signe

F i " i de qualité
artisan T powvont
TP e PROS =% rejoindre

la démarche

Respect desi@Xigences et

des engogements de la charte
des PoUNOIES publics

RECONNU
GRENELLE

ENVIRONNEMENT
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6. Le bilan carbone dans le batiment

Source : Isolation thermique et écologique J.P. Oliva et S. Courgey

Bilan carbone (en kg CO,eq/UF)

Laines de roche (trés haute densité)

Verre expansé

Perlite expansée
_____ Mouse de pierre Mousse deverre
Polystyréne expansé Polyuréthane

’ Laines de verre
Granulats pierre ponce

Laine de coton recyclé (Métisse®)
Laine de mouton .

Laine de chanvre
Fibre de bois semi-rigide

Ouate de cellulose

B Fibres de bois (trés haute densité)
Botte de paille
SS Panneaux de lidge expansé
Copeaux de bois
Chénevotte brute (vrac)

« Bilan CO, » de | m2 de divers isolants pour une épaisseur correspondant
a une résistance thermique de 5 m2K/W.
En vert : isolants « puits de carbone » peu transformés ou denses

En jaune : isolants neutres : laines vegétales
En rouge : isolants au bilan carbone trés défavorable : minéraux et synthétiques
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L’Arbre: I’allier strategique dans le
batiment ?

Photosyntheése

Conversion du carbone atmosphérique

BILAN DE CARBONE
[ QUANTITE DE CARBONE ! } ANNUEL NET DE

{ ATMOSPHERIQUE CAPTEE ANNUELLEMENT ‘

LA FILIERE FORET-BOIS VENT )
HORS SUBSTITUTION

10,8 Mt C/an

Quantité de carbone absorbé
grace a la croissance des arbres
38,2 Mt C/an
® ®
Mortalité J Production
de fond et X dg cha_lefu'r.
perturbations | ol Sosroe ~ €lectricite,
naturelles < o | : v, Rbooits T 5 biocarburants
7,4 Mt C/an Stock de carbone 1296 Mt C PRELEVEMENTS RECOLTE commercialisée 1
dans les arbres  (+9,6 Mt C/an) * 7 20,6 (bois de chauffage)
! VIV . Mt C/an

Rhizosphére

Bois d'ceuvre

2 " + Bois industrie
Sucres, acides organiques, acides

. aminés, acides gras, peptides...
Décomposeurs

Bactéries et X
ST = champignons aérobies . 4 Stock de carbone 85 Mt C
Fixation Détritivores et anaérobies dans le bois mort  (+0,07 Mt C/an)
y T Vers, acariens,

‘v' 2 S collemboles.. . v Nut"tlon Y 4 e

v _ Mt
Humification Minéralisation M@ A0 g Emissions évitées par effet

dans le solet. (40,54 5,5 Mt C/an) de substitution lié a I'utilisation
N P K la litiére
i INGoee

du bois comme matériau et énergie
co,
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